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1 INFORMACJE OGOLNE

1.1 Parametry techniczne i normy

Parametry elekiryczne fransformatora podano na tabliczce znamionowej. Tabliczka
zamontowana jest na kazdym fransformatorze i podaje wszystkie jego istotne parametry.

Moc wyrazong w kVA - moc znamionowa fransformatora przy pracy ciggtej

Numer seryjny - umozliwia jednoznaczne zidentyfikowanie konkretnego urzgdzenia i jest
podawany na kazdym dokumencie dostarczonym wraz z transformatorem (dokumenty
przewozowe, karty préb, $wiadectwa itp.)

e Rok - jest to rok produkciji fransformatora

e liczba faz - podaije liczbe faz

e Czestotliwos¢ - musi by¢ identyczna jak czestotliwos¢ sieci zasilajgcej

¢ Napiecie uzwojenia pierwotnego —jest to znamionowe napiecie transformatora

e Napiecie uzwojenia wtdrnego — jest to znamionowe napiegcie transformatora

e Poziom izolacji - FI napiecie wytrzymywane krotkotrwate przy czestotliwodci znamionowe;;
LI znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe

¢ Klasa izolacji temperaturowej — jedna z nastepujgcych B lub F (B =80 K; F = 100 K)

e Klasa niepalnosci—F

e Klasa srodowiskowa - C

e Klasa klimatyczna - E

¢ Napiecie zwarcia - impedancja transformatora

e Grupa potgczen: np. Dynll

e Stopien ochrony - stopien ochrony transformatora

e Masa - masa catkowita transformatora

Normy:

CEl 14-4 CEl 14-8 (1992)

IEC 76 IEC 726

CENELEC HD 464/536 CENELEC 538.1 S1
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1.2 Odbiér transformatora

Transformator jest przymocowany do podstawy fransportowej na state (w przypadku transportu
morskiego, stosuje sie solidne skrzynie drewniane z wewnetrzng folig wodoszczelnq).

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢, czy przesytka jest zgodna z dokumentami przewozowymi,
wykazem podzespotdw i wyposazenia, a takze czy opakowanie lub potgczenia nie sg uszkodzone.
Opakowanie do transportu morskiego, jesli takie istnieje, nie moze by¢ w zaden sposéb naruszone.

1.3 Podnoszenie i transport

Transformator nalezy podnosi¢ za pomocqg zawiesi zaczepionych za cztery uchwyty do podnoszenia
(lub $ruby oczkowe) znajdujgce sie na gérnej czeSci obudowy Mozna tez (cho¢ sposdb ten powinien
by¢ stosowany wytgcznie w razie koniecznosci) podnosi¢ fransformator za pomocg wdzka
widtowego, demontujgc uprzednio kota i wsuwajgc widty w prowadnice (patrz rysunki ponizej).

UWAGA!

Srodek ciezkosci transformatora znajduje sie bardzo wysoko. Uzycie podnosnika dopuszcza sie
wytgcznie na réwnej i doskonale poziomej powierzchni. Jesdli nawierzchnia jest pochyta lub nieréwna,
zachodzi niebezpieczenstwo wywrdcenia sie fransformatora  oraz powaznego zagrozenia
bezpieczenstwa personelu i uszkodzenia samego fransformatora.

Do przemieszczania w poziomie stuzg uchwyty do holowania.

W celu montazu két jezdnych nalezy podniesé transformator za uchwyty gérme (lub $ruby oczkowe),
zamocowac kota jezdne w odpowiednim kierunku i ostroznie opuscic¢ transformator.

1.4 Przechowywanie

Transformator nalezy przechowywaé w zadaszonym czystym i suchym pomieszczeniu. Opakowania
zabezpieczajgcego (skrzynia drewniana lub pokrowiec plastykowy) nie nalezy zdejmowaé az do
momentu rozpoczecia instalacii.

Temperatura przechowywania nie moze by¢ nizsza niz -25°C.
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2 INSTALACIJA

2.1 Informacje ogdlne

Transformatory zywiczne nie zawierqjq cieczy dielektrycznej, w zwigzku z tym nie ma potrzeby
stosowania specjalnych Srodkdw ostroznoSci  w  zakresie ochrony przeciwpozarowej ani
zanieczyszczenia srodowiska. Nalezy jednak przestrzegac nastepujgcych zalecen:
e Temperatura pomieszczenia, w ktérym bedzie pracowat transformator musi miesci¢ sie
w zakresie od -5 °C do 40 °C.
o Maksymalna wysoko$¢ zainstalowania nie powinna przekraczaé 1000 m n.p.m.
¢ W migjscu instalaciji nalezy utrzymywac czystosc.

Wymiary pomieszczenia i wielkosci otworéw wentylacyjnych

N\

I\

N
—

P Straty wskutek rozpraszania (kW)

AF  Pole powierzchni otworu wlotowego
i wylotowego

H  Wysokos$¢ od srodka transformatora
wysokos$é do osi otworu wentylacyjnego (m).

AF:LO.188

JH

2.2 Podtgczenia

W obu przypadkach (patrz rysunki ponizej), przewody lub prety tgczeniowe muszg byé zamocowane
w sposdb, ktdéry pozwoli unikngé obcigzeh mechanicznych zaciskdw po stronie wysokiego (HV) jak
i niskiego (LV) napiecia.

Punk
=il z: :qczowun;g Pret potaczeniowy
przewodow \ LV _HV
A) LV HV B) =] i e
) EEC
o~ ~— NN e NS NN NS NN

2.3 Odlegtosci bezpieczenstwa

Poniewaz izolacja z zywicy epoksydowe] nie gwarantuje bezpieczenstwa w  przypadku
bezposredniego lub przypadkowego kontaktu, kolumny zywiczne nalezy traktowac jako elementy
bedqgce pod napieciem. Odlegtos¢ od powierzchni uzwojenia po stronie wysokiego napiecia musi
by¢ zgodna z normami CEl 14-4; wariant 3 - etykieta 1.
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POZIOM IZOLACIJI MINIMALNA PRZERWA
NAPIECIE IZOLACJI Napiecie wytrzymywane przy ZOLACYJNA
o czestotliwosci roboczej| napieciu udarowym
(napigcie skuteczne kV) (napiecie skuteczne kV) (napiecie szczytowe kV) (cm)
20
3.6 10 6
40
40 7
7.2 20
60 9
60 10
12 28
75 12
75 13
17.5 38
95 16
95 17
24 50
125 22
145 27
36 70
170 32

Jezeli zastosowano obudowe (dostarczang przez producenta), jej wymiary i konstrukcja zapewniajg
zachowanie wymaganych przerw izolacyjnych.

P
L

/i
Y

2.4 Momenty dokrecenia
Polgczenia elekiryczne

Moment dokrecenia zaciskéw po stronie wysokiego napiecia
Zaciski po stronie wysokiego napiecia nalezy dokrecac¢ kluczem dynamometrycznym, stosujgc
podane momenty dokrecenia:

- $ruby kotwigce M12 = 4,5 Kgm

- Sruby kotwigce M14 = 6,5 Kgm

Moment dokrecenia zaciskéw po stronie niskiego napiecia
Zaciski po stronie niskiego napiecia nalezy dokrecac kluczem dynamometrycznym, stosujgc podane
momenty dokrecenia:

- $ruby mocujgce M12 =5Kgm

- $ruby mocujgce M14 =7 Kgm

- $ruby mocujgce M16 =10,5 Kgm
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Polaczenia mechaniczne

SRUBY MOMENT DOKRECANIA (Kgm)
M 12 95

M 14 150

M 16 235

M 18 320

M 20 455

M 22 615

WAINE !

Podigczenie uziemienia
Mase urzgdzenia podtgczyé do ptyty uziemiajgce] transformatora za pomocg srub M12 z powtokg

nierdzewnq i dokreci¢ momentem 7kgm.

Podigczenia obwodéw pomocniczych
Zgodnie z przedstawionym schematem, transformator wyposazony jest w trzy czujniki termiczne typu

PT100, umieszczone wewnatrz kazdego uzwojenia po stronie niskonapieciowej). Czujnik podtqcza sie
do tablicy zaciskdéw znajdujgcej sie w skrzynce potgczeniowej na goérnej czesci obudowy. Czujniki
PT100 nalezy podtgczy¢ do ptyty uktadu zabezpieczenia termicznego za pomocq kabla
ekranowanego o przekroju 1,5mm2. Nie nalezy podtgczac¢ zaciskdw bezposrednio do ptyty uktadu
sterujgcego, ale poprzez tfransformator izolujgcy.

Przewody czujnikdw PT100 poprowadzi¢ z dala od przewoddw zasilajgcych, aby wykluczy¢ mozliwose
ewentualnych zaktécen.

2.5 Temperatury robocze

Wynik pomiaru temperatur roboczych za pomocg czujnikdw PT100 i uktadu wytgczajgcego zalezy od
umiejscowienia czujnikdw wewnatrz uzwojen transformatora. Czujniki umieszczane sg tam, gdzie
wystepuje najwieksze obcigzenie termiczne (patrz rysunek ponizej), dlatego ze od tego pomiaru zalezy
zadziatanie, bqdz nie uktadu zabezpieczenia pracy transformatora.

ok

T

L HV

Niewgtpliwie najwiekszy wptyw na temperature czujnika wywiera rdzehh magnetyczny transformatora,
ktérego temperatura rowniez podczas pracy jatowej wynosi okoto 120 °C.

Zaleznos¢ temperatury uzwojenia po stronie niskonapieciowej od obcigzenia przedstawiono na
ponizszych wykresach.

Zalezno$¢ ta zmienia sie wraz z klasg izolacji temperaturowej transformatora.
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155°C
Klasa F
DT =100 °C
80°C|
maxT= 155 °C
=0 | =1n
A A

130 °C Klasa B

‘// 80°C DT = 80 °C
80°C

maxT= 130 °C

=0 [=1In
Klasa izolacji temperaturowej F/F

Ustawienia
Prog pierwszy:  110°C (chtodzenie)
Styki NO (zwierne) i NC (rozwierne) mogg sterowac wtgczaniem iwytgczaniem
wentylatoréw wyciggowych
Obliczenie wydatku (w m3/h) =180 x P
(P = straty mocy na transformatorze = Po + Pk)

Prog drugi: 135°C (alarm)
Stuzy do zatgczenia akustycznego lub dzwiekowego sygnatu alarmowego.

Prog trzeci: 150°C (wytgczenie)
Styki, z ktérych sygnat jest skierowany na cewke wyzwalajgcg wytgcznika lub
roztgcznika Sredniego napiecia [MV].

Klasa izolacji temperaturowej B/B

Ustawienia
Prog pierwszy:  95°C (chtodzenie)
Styki NO (zwierne) i NC (rozwierne) mogaq sterowacé witgczaniem i wytgczaniem
wentylatoréw wyciggowych
Obliczenie wydatku (w m3/h) =180 x P
(P = straty mocy na transformatorze = Po + Pk)

Préog drugi: 120°C (alarm)
Stuzy do zatgczenia akustycznego lub dzwiekowego sygnatu alarmowego.

Prog trzeci: 130°C (wytgczenie)
Styki, z ktérych sygnat jest skierowany na cewke wyzwalajgcg wytqgcznika lub
roztgcznika Sredniego napiecia [MV].
Wazne!
W przypadku fransformatorédw Sn/Sn nie jest mozliwe umieszczenie czujnikdw wewngtrz uzwojen, wiec
umieszcza sie je wewngtrz rdzenia i mierzona temperatura nie jest zalezna od obcigzenia.
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3 PRZED URUCHOMIENIEM

3.1 Kontrola wstepna - sprawdzenie stanu technicznego transformatora

Czyszczenie
Jedli transformator byt przechowywany w miejscu zanieczyszczonym [N25] nalezy oczysci¢ go

sprezonym, suchym powietrzem lub gazem obojetnym, np. azotem. Nalezy zwréci¢ szczegdina uwage
na czysto$¢ i stan stykdw po stronie wysokiego napiecia, przetqgcznika zaczepdw ikanatdéw
chtodzgcych.

Przetqcznik zaczepéw
Nalezy sprawdzi¢ czy mostki przetgcznika zaczepdw sq poprawnie ustawione i dobrze zamocowane.

Rezystancia izolacji

Nalezy sprawdzi¢ rezystancije izolacji przyrzgdem pomiarowym Megger przy napieciu 2500 V:

strona Sn —ziemia, strona nn —ziemia oraz strona Sn —strona nn

Zmierzone wartosci w temperaturze 20°C powinny wynosi¢ (o ile nie podano inaczej w wynikach

testow):

strona Sn —ziemia = 250MQ, strona nn —ziemia =50 MQ, strona Sn — strona nn =200 MQ

W przypadku znacznej rdznicy miedzy wynikami pomiardw, a warto$ciami podanymi wyzej (lub

w raporcie z testow) nalezy bezwzglednie:

- sprawdzi¢ poprawnos¢ pozycji blokdw dystansowych pomiedzy uzwojeniami wysokiego [HV]
i niskiego [LV] napiecia (siiny wstrzgs moze spowodowac wysuniecie sie elementéw dystansowych
uzwojenia MV z uzwojenia LV).

- osuszy¢ transformator w komorze grzewczej w strumieniu suchego powietrza o temperaturze 130°C

3.2 Kontrola funkcjonowania ukiadéw pomocniczych

Nalezy sprawdzi¢, czy temperatura podana na przekazniku termicznym jest identyczna dla wszystkich
trzech cewek i czy odpowiada temperaturze w pomieszczeniu.

W  przypadku przechowywania transformatora w temperaturze ponizej -5°C, niezbedne jest
pozostawienie go w temperaturze pokojowej na przynajmniej 24 godziny przed uruchomieniem.
Nalezy sprawdzi¢ zatgczanie i wytgczanie alarmu i przetgczanie stykdw, poprzez zmiane ustawienia
temperatury zdziatania uktadu zabezpieczajgcego powyzej i ponizej temperatury w pomieszczeniu.

4 UZYTKOWANIE TRANSFORMATORA

4.1 Parametry robocze

Transformator ma zapewni¢é moc znamionowq przy pracy ciqggtej, w normalnej temperaturze
otoczenia (zgodnie z normg IEC 726 i DIN 42523 wynoszgcej: maksymalna 40 °C; $rednia dzienna
30 °C, $rednia roczna 20 °C).

Wartosci przecigzenia sq proporcjonalne do stosunku obcigzenia normalnego/ znamionowego, gdzie
obcigzenie normalne odnosi sie do temperatury otoczenia. Srednia temperatura otoczenia = 30 °C

% mocy znamionowej

150

140 __x

120

100 i |

i

24k G 8 ko) 9z ~godziny
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4.2 Rozruch transformatora

Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami podanymi w rozdziale 3 i zatqczy¢ zasilanie fransformatora.
Warto$¢ napiecia wtérnego bez obcigzenia — powinna by¢ zgodna z wartoscig znamionowq podang
na tabliczce znamionowej. Jezeli napiecie jest wyzsze od znamionowego, nalezy przekreci¢ zwory (na
trzech cewkach) przetgcznika zaczepdw do pozycji oznaczonej ,,+", wytgczajgc uprzednio zasilanie.
Jezeli napiecie jest nizsze od znamionowego, nalezy przekrecic zwory (na trzech cewkach)
przetgcznika zaczepdw do pozyciji oznaczonej ,,-", wytgczajgc uprzednio zasilanie.

Uruchamianiu transformatora mogg towarzyszy¢ wytadowania w dolnej jego czesci lub na zaciskach
rdzenia. Wytadowania te, nie siegajgce uzwojen, sg absolutnie nieszkodliwe i zjawisko to zmniejsza sie
w miare uptywu czasu.

5 KONSERWACIJA

5.1 Przeglqdy okresowe

Przeglgdy okresowe przeprowadzac zgodnie z tabelq:

Rodzaj kontroli Czestotliwosé kontroli Konieczne narzedzia

Zamocowanie kabli Sn i nn oraz 1 rok po uruchomieniu, klucz dynamometryczny,

stanu przetgcznika zaczepow i/lub w szczegdlnych z zachowaniem podanych wartosci
przypadkach momentu dokrecania

Styki pomocnicze 1 rok po uruchomieniu ogledziny wzrokowe z uzyciem

dotgczonych schematéw

Dziatanie uktadu zabezpieczenia | 1 rok po uruchomieniu dziatanie przekaznika termicznego
termicznego - alarm, wytgczanie,

czujniki

Brak zapylenia i osaddw raz w roku i/lub w razie suche, sprezone powietrze pod
zanieczyszczenh przestoju matym ci$nieniem

rezystancja izolaciji po stronie 1 rok po uruchomieniu Megaomomierz (megger), pomiar
wysoko- i niskonapieciowej warto$ci podanych rozdziale 3.1
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